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PATHOLOGIE DES PAC AIR/EAU
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» Les PAC air-eau captent les calories contenues
dans l'air extérieur (« aérothermie ») pour les
restituer a un réseau de chauffage intérieur

v’ Basse température : plancher chauffant
v Haute température : radiateurs (rénovation)

 Performances liees a la température extérieure —
appoint
v Appoint chaudiere
v’ Appoint électrique
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+ plancher chauffant

Appoint électrique (option)
Purgeur automatique
Température
inteneure % Volume tampon
A > [P
Température
extérieure
'u"anmg
Unité extérieure ‘ d'équilibrage
o . Plancher
Unité intérieure - chauffant
Circulateur | Pot a boue
Filtre a tamis Eau d'appoint
Vase
d'expansion Disconnecteur




I5AC air/eau + radiateurs

Cas général : alimentation d'un circuit de radiateurs
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1. LE CONSTAT

Les Pompes A Chaleur (PAC) airfeau sont des machines
ceunre en construction
neuve ou en rénovatcn. Elies transférent 2 chaleur o
fraid (3ir) vers un mieu chaud (réseau o chaut-
intarmadiaire dlun flide frigorigéne. Linsuf-
feance de chauffage est la conséquence principsle de
différentes causes afiectant ce type déquipement (ioir
hémal, 5o/t au nivesu e la conception, 2cit au rivea

thermodynamiques mises en

sy
fage] par

sch
de lexéeution,

2. LEDIAGNDSTIC

Pluzieurs f

EUrT DEUVENt entra-

Le sous-dimensionnement
de Ia puissance calorifique

dela PAC
Le sous-dimensicnnement
accentué par un fonctionnement
continu die |8 PAC, ce qui sugmen-
tera le nombre de dégivrages et
diminuera aors le rendement de
Féquipement. srirsinant [svarie du
compresseur. Dans cemsing cas
on peut avoir

Le surdimensionnement de
ance calorifique de

ent oe la PAC
peur dgaisment s préjudiciadis

POMP
AIR / EAU

ear la PAC va slors effecnuer des
cyties trop courts, ce qui Giminuera
= curée de vie. La présence dun
ballon tampon & deux pigueges
permet datténuer ohanomene
enlimitant les courts-cycles.

Uinadaptation du niveau de
température de la PAC. dans
Ie cadre de la rénovation

3 PAC o

anciens émient cakculés pour des
températures denrée ce ferdre
de B0 °C environ. La loi deau des
émetieurs (empérature. dentrée
8 feau chaue en foncr:

EQUIPEMENTS

S A CHALEUR

R M
e s s e muse)

rempla-
cement fou & complément) ces
anciens émetteurs par des @

e fonctionnement,
alternatif ou simultané, fintégra-
tien cun ssllen ce melengs 2 4

peut savérer néceszare  pour
rendre compatibles les rigimes
deau de 'z FAC &t das émeeus
& chaieur. Dans tous les o 2

5> Retrouves Fensemiile des Fiches pethotegle bitiment sur wew.gualiteconsiriction.com et sur FARIQC

COMMISSION DTU 85.14

Pathologie des planchers chauffants

TECHNIQUES ETSNEVEO7y 0]

En grande partie basé sur les Recommandations

professionnelles RAGE concernant les différents types de
pompes a chaleur et de chauffe-eau thermodynamiques, le NF DTU 65.16
synthétise en un document unique Les informations essentielles liées  la
conception et a la mise en ceuvre de ces installations.

54 | GuALITE CONSTRUETION = n- 147 = wans / avins 1000

Les points sensibles pour les professionnels

Cette plaguette est une des pubications concernant les pompes & chaleu. Le lectear est nvité &

plaguette’

Pompes a chaleur Air-Eau
a usage principal de chauffage

&
woww.qualiteconstruction.com

Bbrement sur www.qualiteconstruction com).

Principe

Les pompes 3 chakeur Ar£au captent les caloies
contenues dans fairextéieur pou les restituer 3
un réseau de chauffage intéreu. Suivant a tempé-
rature maximale de feau restituée, on distinguera
les PACbasse température[ex.-surplancher chaut-
fant] et hauts température fex. - sur radiateus en
rénovatin].

Lors des séquences hivernales foides,Ia tempé.
rature extéieure devenant top bas

mances de ces PAC décroissent. En dessous de
température déquilbre spéciique3chaqueinstal

permet dassurerle compiément de chauffage. Pius
y

e PAC st performant.

et K e e

Conception

Des points fandamentaux sont 3 grendre en compte
aumoment de laconception:
eles condtions cimatiques [température exté
rieure de base, humidie. ]

Le COP mogen annuel de Tinstal
lation dépend des conditions climatiques
et du comportement des habitants. Ce COP
annuelestinférieur au COP machine.

perature. s

ele dimensionnement de a puissance;

«les contrintes de mise en ceuvre, en particuer
acoustque.

Nature des émetteurs

Hexiste 3 cas defigure

O Température deau de chauffage < SO°
.

Les conditions climatiques
Dans fesrégions frides, ls PAC Ai£u auront un
mains bon rendement annuel que dans des régions.

dela machine pour une

température]. Cett solton est partcuérement
canseiléedanses ca de bitiments neuks et dans
Ia mesise Gu possile en rénavaton, pour &tre
conforme auxexigences dla ¥ e viguew:.

@ Températures Geau dechavffage > S0°C féno-
vaton principalement) - et e cas de a pupart
des logements anciens utiisant une chauditre 3
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g, bois)
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Défauts de dimensionnement
v Sous-dimensionnement
v Sur-dimensionnement

Fuites sur installation
v PAC
v Plancher chauffant

Désordres de revétement
v’ Carrelage
v Parquet

Défaut d’entretien




Sous-dimensionnement

v" Fonctionnement continu de la PAC = baisse du rendement, givrage, —

durée de vie du compresseur
Sur-dimensionnement

v" Cycles trop courts = baisse du COP, durée de vie (compresseur)...
Adaptation aux eémetteurs existants (rénovation)

Prévention

v Bilan thermique préalable
« EN 12831
« NF EN 14511-2

v Volume tampon (inertie)

(

A

POINT D EQUILIBRE ENTRE UME PAC ET LES
EWMETTEURS DE CHALEUR [HORE BASSE TEMPERATURE)

Tempéiaiure deay déper
chanifage en T

Lol dem des dmetiers 3 e chasde HHEH

Tempéralure Feau madimum
e e de P =50°
annin
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 Microfuites sur la PAC
v’ Directive européenne 97/23

v’ Prévention : controle annuel
d'étanchéité

« Art.R543-75 a 123 du Code de l Pescage des o
I'Environnement

» Fuites sur le réseau de distribution
v Qualité des produits
v Qualité de I'eau

v Corrosion
 Défaut de protection

Produit d'étanchéité
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sures de carrelage




de parquet

« Condensations a
I'interface chape/parquet

v Choix du revétement
v'Qualité du collage

12



®r.
e Issu des Recommandations Professionnelles RAGE

- Complémentaire des autres textes relatifs aux
installations

v'DTU 65.14 (planchers chauffants)
NF DTU 65.16 (P52-310) : Installations de pompes a chaleur

Avec l'autorisation de I afsor pour l'utilisation des normes

m AT

H NF DTU 65.16 P1-1 (juin 2017) : Travaux de batiment - Installations de pompes a chaleur - Partie 1-1 : Cahier des clauses techniques types (Indice de classement : P52-
310-1-1)

H NF DTU 65.16 P1-2 (juin 2017) : Travaux de batiment - Installations de pompes a chaleur - Partie 1-2 : Critéres généraux de choix des matériaux (Indice de classement :
P52-310-1-2)

H NF DTU 65.16 P2 (juin 2017) : Travaux de batiment - Installations de pompes a chaleur - Partie 2 : Cahier des clauses administratives spéciales types (Indice de
classement : P52-310-2)

e
13




Le DTU 65.16

 Dispositions communes
v Exigences PAC

NOTE 1
Les PAC béneficiant de la certification « NF PAC » ou de I'Eco-label européen « pompe a chaleur » répondent aux exigences susmentionnées?.

v’ Conception
v'Mise en ceuvre
» Dispositions spécifiques PAC air/eau

\Figure 15 Dégagements a respecter autour de la pompe & chaleur

<
Circuit de production }  Circuit de distribution
(secondaire)

(primaire)

)
=

Retours

Vanne de chasse

\Figure 6 Exemple de bouteille de découplage et régle des 3d - Mode chauffage
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cordement électrique

!
T

Disjoncteur différentiel |
magnéto-thermique
courbe D 30 mA l
\oergreeeees A

Disjoncteur différentiel

Coffret électrique magnéto-thermique
pompe a chaleur

Ne jamais raccorder la pompe a chaleur
sur un circuit électrique alimentant un autre appareil

15




service — reception

© Etapes

1 —l'autocontrole de I'installation ;

2 — |a mise en eau —

3 — le repérage de I'installation ;

4 — les différents essais
indispensahles ;

5 — les reglages et |'équilibrage

6 — le controle du fonctionnement
te |'mstallation

B 2 - Mise en eau

nettoyage = rincage de ['installation a grand debit d'eau
ou sous double pression d"air et d'eau

remplissage

Traiter préventivement |'eau de chauffage pour éviter ' embouage.

En rénovation, le desembouage est obligatoire.

(ualité de I'eau a respecter _ _

En |n=en:ﬂ 0 aluminium dans les émetteurs, s"assurer impérativement
de la compatibilite du produit de traitement.

1 — |a mise en main de l'installation.

16




» Entretien de la PAC et du circuit
v’ Nettoyage de I'échangeur, des filtres, ...
v’ Controle de I'antigel,
v’ Vérification des pressions d’eau,
v’ Controle de la qualité de I'eau : présence de boues,
PH, ...
 Controle annuel d’étanchéité
v Art.R543-75 a 123 du Code de I'Environnement

17



RAPPEL DES ECHEANCES REGLEMENTAIRES

{pendant la période defonction-

inement)

* Maintenance des chaudiéres col-
lectives dont la puissance nomi-
nale est comprise entre 400 kW
et 20 MW selon les modalités spé-
cifiées dans I'arrété du 2 octobre
2009 (articles R. 224-21 A R. 224~
30 du Code de lenvironnement).

"Contrédle d'étanchéité des
pompes 4 chaleur ou systémes
de climatisation dontla charge
en fluide frigorigéne est supe-
rieure 4 500 tonnes équivalent
CO, {Code de lenvironnement,
articles R. 543-79 a R. 543-81 et
arrété du 20 février 2016),

® Ramonage des conduits de
fumée en maison individuelle
et,en collectif, des conduits indi-
viduels et collectifs (articles 31.1
et 316 du Réglement sanitaire
départemental type - RSDT),
dont une fois en période d'utili-
sation (pour les conduits autres
que ceux reliés 4 un appareil 4
combustible gazeux).

* Contrile d¥tanchéité des pornpes
4 chaleur ou systémes de clima-
tisation dont la charge en fhude
frigorigéne est comprise entre
50 et 500 tonnes équivalent CO,,
comprenant notamment un
contréle d'étanchéité (articles
R.543-79 3 R 543-81 du Code de
lenvironnement et arrété du
29 février 2016).

*® Entretien des appareils indivi-

duels de chauffage, de produc- -

tian d'eau chaude ou de cuisine,
& combustion, ainsi que de lenr
conduit de raccordement
(articles 31.1 et 31,6 du RSDT,
principe repris par l'arrété du
23 février 2000 a larticle 13),

® Vérification des installations de
ventilation (habitat individuel)
conformément aux articles 101
et 103 de l'arrété du 31 janvier
1986. Pour les VMC, les modali-
tés de vérification somt présen-
tées dans lanorme NF DTU 683,

® Entretien ef wérification des dis-
connecteurs des installations
individuelles et collectives (article
K. 1321-61 du Code de la santé
publique et article 16.3 du RSDT).

* Entretien des VMC auxquelles
sont raccordés des appareils au
gaz, en logement collectif
(arrété du 25 avril 1985 modifié
le 30 mai 1989).

ousissms

f Visite dentretien des chaudiéres
individuelles et collectives de
puissance nominale comprise
entre 4 et 400 kW Une attesta-
tion dentretien est remise au
commanditaire dans les 15 jours
suivant la visite (articles R, 224-
41-4 § 224-41-9 du Code de
lenvironnement et arrété d'ap-
plication du 15 sepzembre 2009).

f Controle d'étanchéité des
pompes & chaleur ou systémes
de climatisation dont la charge
en fluide frigorigéne est com-
prise entre 5 et 50 tonnes équi-

valent CO, (articles R. 543-79 &

R. 543-81 du Code de l'environ-

nement et arrété du 29 février

2016),

* Ramonage des conduits de
fumeée reliés & des appareils a
combustible gazeux en maison
individuelle et, en collectif, des
conduits individuels er collectifs
{articles 31.1 et 316 du RSDT).

= Entretien des conduits de rac-
cordement (maison individuelle
et conduits individuels en col-
lectif), 4 effectuer lors du ramo-
nage des conduits de fumée
{arrété du 23 février 2009).

* Controle de l'efficacité énergé-
tique et des émissions de pol-
luants des chaudiéres collectives
dont la puissance nominale est
comprise entre 400 kW et
20 MW, Le controle doit étre
effectué par un organisme
accrédité selon des modalités
spécifiées dans l'arrété du
2 octobre 2009, Un rapport est
érabli, remis a l'exploitant et
annexé au livret de chaufferie
{articles R. 224-314 R, 224-dl du
Code de lenvironnement).

® Examen des conduits de fumée
tubés ou chernisés (maison indi-
viduelle et conduits individuels
en collectif, articles 31,1, 314 et
3L5 du RSDT).

® Viisite dentretien des VMC aux-
quelles sont raccordés des appa-
reils & gaz en logement collectif,
COMpPOrtant Noamment une
vérification du dispositif de
sécurité collective, dit «DSCx
{arrété du 25 avril 1985 modifié
Ie 30 mai 1989).

® Inspection des systémes de cli-
matisation et PAC réversibles
dont la puissance frigorifique
nominale utile est supérieure i
12 kW en habitat individuel
{articles R. 224-39-1 et suivants
du Code de lenvironnerment et
arrété du 15 décembre 2016).

18




« Une PAC air/eau est un element d'eéquipement assurant le
chauffage et/ou le rafraichissement du batiment
v’ A titre exclusif
v' A titre complémentaire
« Au-dela de la notion d’ouvrage, la responsabilité décennale
de son installateur est engagée des lors que on
dysfonctionnement entraine une impropriéte a destination
v Arrét CC 15/06/2017 — évolution de la jurisprudence
v’ Arrét CC 25/01/2018

« Les installateurs sont donc soumis a 'obligation d’assurance

19



Assurabilité

* Ne jamais perdre de vue la notion de
Techniqgue Courante

La C2P [Commission Prévention Produits mis en ceuvre) de 'AQC,
un lien entre domaine traditionnel ou non et techniques courantes ou non

A0C

DOMAINE TRADITIONNEL DOMAINE NON TRADITIONNEL

NORMES .
et DTU

PASS' AUTRES
INNOYATION (ETN, ...) )

. RECOMMANDATIONS
PROFESSIONNCULES RAGE

NORMES
et DTU

am’mmm ATec ATEx PA'SS' g QEGUS FAMILLES PASf" AUTRES
FARLAC2P ot DTA  JrAVORABLE] ™"orar H . Wm‘ ol o e INNOVATIONY (ETN, ...)

TECHNIQUES COURANTES ' TECHNIQUES NON COURANTES

—

S E—, e —
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« Bilan thermique
v T° intérieure = 19° (CCH)
v’ T° extérieure = suivant EN 12831
» Choix et dimensionnement de la PAC
v NF EN 14511-2 pour T° extérieure = 7°
v Compatibilité entre T° PAC et émetteurs (volume tampon)
v" Installation électrique adaptée
v' Exigences acoustiques = art.R1134-30 du CSP
v COP 3,2 pour T° extérieure = 7° suivant NF EN 14511-2

« Entretien
v" Nettoyage

v Controle annuel d'étanchéité = art.R543-75 a 123 du Code de
I'Environnement

21



L'habitat

Installer une
pompe a chaleur

E -1 — Quand le sol,
= — leau ou l'air
= —— || chauffent

_ la maison ou
oy — | produisent
= — | reauchaude
= p—

= L——

Edition : mai 2016

parca du FErvranunst
+ s h M i Firangs.

LA TRANSITION ENERGETIOUE pows
CR2ZISSANCE VERTE

Les pompes
a chaleur

Prévention

CALEPIN DE CHANTIER

POMPES A CHALEUR
AIR EXTERIEUR / EAU
EN HABITAT INDIVIDUEL

NOVEMBRE 2015 - VERSION 1.0

Cette plaguette est e des publications concernant les pompes & chaleur Le lecteur est ivité & lire Ia

Pompes a chaleur Air-Eau
a usage principal de chauffage

wvewqualiteconstruction.com

P

brement sur www.qualiteconstruction.com).

Principe

Les pompes 3 chaleur AirEau captent les calories
‘contenues dans air extérieur pour les restituer 3
un réseau de chauffage intérieu. Suivant |a tempé-
rature maximale de leau restituée, on distinguera
es PAC basse température (ex. sur plancher chaut-
fant] et haute température [ex : sur radiateur en

Lors des ségquences hivernales froides, I tempé-

rature extérieure devenant trop basse, les perfor-

mances de ces PAC décroissent. £n dessous de 3

température ¢ équiibre (spéciique s chagueinstal

Iaton) une chaudiére ou une ésistance éectrigue

permet dassuserle compiément de chauffage. Plus
s cety

de PACest performant.

Eranpede P de pt i vl

Conception

‘aumoment de a conception:
“les conditions climatiques [température exté-
rieure de base, humidité..]

Le COP moyen annuel de Iinstal-

ation dépend des conditions climatiques

et du comportement des habitants. Ce COP
0P machine.

iger
pérature;

«le dimensionnement de la puissance ;
*les contraintes de mise en @uvre, en particulier
acoustique:

Nature des émetteurs

Hexiste 3cas de figure

© Température deau de chauffage < SO°
o

température]. Cette solution est particuierement

Les conditions

Dans les régions froides, les PAC Air-Eau auront un

‘mains bon rendement annuel que dans des régions

tempérées. Il convient de bien valider le mocdle

choisi. Le COP (Cae#ficient de Performance] donné

parles fabricants est ke COP de la machine pour une
. T .

fa mesure du possidle en rénovation, pour e
canforme auxaexigences delaRT en vigueur.

© Températures deau de chauffage > SU°C [réno-
vation principalement) : cest e cas de fa plupart
des logements anciens utisant une chauditre 3

g3z, bois].

N ENERGETIQUE
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Merci pour votre attention !
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