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Les intervenants
Maitrise d’ouvrage Autres intervenants

Florian ZAOUR

AMO BDO
SCOP Ecozimut

Jean-Pierre RAMBOURDIN

Architecte
CRR Architecture

Maitrise d’Œuvre

Frédéric CORTACERO

Chargé d’opération travaux neufs
Conseil Départemental 31

Florence VIGNAUX

CVC / Fluides
WSP

Guilhem IMBERT 

QEB / Thermique
CRR Ingénierie
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Caroline DUNESME

Ecologue
BIOTOPE

Iraché HUERGA CASTRO

Chef de service travaux neufs
Conseil Départemental 31

Olivier RUSAK

Architecte
CRR Architecture

Mathieu POTEVIN
Architecte
IAM Architectes
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Genèse

N

LAUNAGUET

La Violette : 440

Les Izards : 600

Prévision de croissance démographique
Projets immobiliers à proximité - nombre logements horizon 2030:

La Maourine: 1200

TOULOUSE
Centre-ville

Paléficat : 6700
L'UNION



www.envirobat-oc.fr

Collège Paléficat
Toulouse
Haute-Garonne (31)
Phase d’évaluation : Conception
Prérequis : Or
Version référentiel : V3.31
Grille : Enseignement
Type de travaux : Neuf 
Points hors bonus : 74

Accompagnateur BDO :
Florian ZAOUR, ECOZIMUT
Dernière mise à jour : 13/05/2022

4

Contexte
Paleficat permettra de délester les collèges : Rosa Parks, Hubertine Auclert et Toulouse-Lautrec 
à Toulouse, Camille Claudel à Launaguet et Georges Chaumeton à L'Union.



www.envirobat-oc.fr

Collège Paléficat
Toulouse
Haute-Garonne (31)
Phase d’évaluation : Conception
Prérequis : Or
Version référentiel : V3.31
Grille : Enseignement
Type de travaux : Neuf 
Points hors bonus : 74

Accompagnateur BDO :
Florian ZAOUR, ECOZIMUT
Dernière mise à jour : 13/05/2022

5

Programme
FICHE DESCRIPTIVE:

•Capacité d’accueil théorique 600 élèves (24 divisions), 720 élèves maximum.

• Surface établissement 6311 m2

• Programme travaux :
• Collège et cour de récréation,
• Parvis,
• Voie de desserte,
• Parkings et dépose minute,
• Plateau sportif (mutualisation possible)
• Logement de fonction type 4

• Démarche environnementale: E4 C2

• Budget :
•Opération 18 000 000€ HT
•Travaux 13 500 000 € HT

• Planning:
• Début travaux janvier 2023
• Ouverture établissement septembre 2024
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Le projet dans son territoire
VUES SATELLITES 

N

Boulevard
Florence Arthaud
Echangeur Borderouge
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• Le site et son environnement
• Préserver les continuités écologiques
• Faire du projet un support pédagogique en faveur de la biodiversité

• L’impact social et environnemental des matériaux
• Une forte intégration de matériaux biosourcés : paille, bois, terre crue …
• La valorisation des filières locales
• Un support pédagogique pour les futurs usagers

• Energie
• Une conception architecturale en faveur de la sobriété
• La géothermie pour la production de chaud et le géo-cooling (confort d’été)
• Production d’énergie renouvelable par 620 m² de panneaux solaires

• Gestion de l’eau
• Economiser l’eau potable : récupération pour sanitaires et arrosage
• Optimiser l’infiltration des eaux de pluie

• Garantir le confort d’été
• Dimensionnement différencié et adapté des protections 

solaires
• Réduction de l’effet ilot de chaleur
• Le géocooling

Enjeux durables du projet
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Plan masse bioclimatique
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Axonométrie

Une axonométrie permet de bien 
comprendre les volumes du projet.

Effacez-moi

Axonométrie à placer de préférence ici, 
après le plan masse, pour une meilleure 
compréhension

Effacez-moi

N’oubliez pas de préciser les crédits si 
nécessaires (par défaut les plans sont 
attribués à l’architecte)

Effacez-moi
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Plan du RDC

Administration

Enseignants

Soins

CDI

Restauration

Parvis

Hall

Vie Scolaire

Pôle de Arts
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Plan de l'étage Pôle des Sciences

Enseignement
général

Préau
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Coupes

Ne pas hésiter à ajouter des légendes 
explicites sur les partis pris principaux

Effacez-moi

Pour la présentation orale en cas d’un 
grand nombre de plans, ne conserver 
que les plus significatifs. L’ensemble 
des plans figurera néanmoins dans la 
présentation à destination des 
membres de la commission et de la 
mise en ligne sur le site internet : ils 
seront soit masqués soit placés en 
annexe en fin de présentation

Effacez-moi
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Façades



www.envirobat-oc.fr

Collège Paléficat
Toulouse
Haute-Garonne (31)
Phase d’évaluation : Conception
Prérequis : Or
Version référentiel : V3.31
Grille : Enseignement
Type de travaux : Neuf 
Points hors bonus : 74

Accompagnateur BDO :
Florian ZAOUR, ECOZIMUT
Dernière mise à jour : 13/05/2022

15

Fiche d’identité

•Début : 1er trimestre 2023 
•Fin : 2 eme trimestre 2024

Planning travaux

•Budget prévisionnel Travaux
 13 500 000 €
•Coût au m² (hors VRD, honoraires)
 1463 €/m²
•Coût VRD
 1 920 000 €
•Coût Honoraires
 2 347 500
•Coût total au m²
 2140 € / m²

Budget
prévisionnel 

HT

•EnseignementTypologie
Classement incendie

•6310 m² SDPSurface

•150 mAltitude

•H2-cZone clim.

•BR1Classement bruit

•BBio = 29
•Bbiomax = 45
•Gain = 35%

besoin bioclimatique

•Cep projet sans PV : 30,6
•Cep max : 52,9
•Gain : 42,16 %
•Cep projet avec PV : -32,3
•Niveau E4 atteint

Consommation 
d’énergie primaire

(kWhep/m²/an)

•Production photovoltaïque
•127 kWc
•620 m²

Production d’EnR

•Conforme au prérequis ORSimulation thermique 
dynamique

•Niveau C2 atteintAnalyse du cycle 
de vie
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Le projet à travers les thèmes BDO
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Le projet à travers les thèmes BDO
GESTION DE PROJET
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Le projet à travers les thèmes BDO
GESTION DE PROJET

ETAPES

Notice architecturale, 
urbaine, paysagère et 

environnementale

Convention Cd31 + 
Toulouse métropole

Marché anticipé 
fourniture paille

Chambre agriculture

Acteurs
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Le projet à travers les thèmes BDO
GESTION DE PROJET
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Le projet à travers les thèmes BDO
TERRITOIRE & SITE
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• Approche macro : 
intégrer le projet 
dans son contexte 
environnemental
 Préserver les 

continuités 
écologiques 
existantes

 Eviter les habitats 
naturels à plus forts 
enjeux écologiques

 Faire du projet un 
élément favorable à 
la biodiversité

Le projet à travers les thèmes BDO
TERRITOIRE & SITE

Haie arborée non impactée

Secteurs à forts enjeux
préservés
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Le projet à travers les thèmes BDO

• Approche micro : intégrer la biodiversité dans le projet de collège
Limiter les nuisances (sonores, visuelles etc.) et les impacts
Offrir des micro-habitats pour la faune
Développer des compositions floristiques naturelles
Encourager les bonnes pratiques en matière de gestion des espaces verts

TERRITOIRE & SITE

Des protections solaires qui 
évitent les collisions d'oiseaux

Des revêtements drainants
laissant s'exprimer la végétation

Des palettes végétales
adaptées à chaque pratique et 
respectant les préconisations

environnementales
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Le projet à travers les thèmes BDO

• L'après-projet : fournir les éléments de supports pédagogiques
Utiliser les aménagements pour sensibiliser les élèves
 Impliquer l'élève dans la préservation de la biodiversité de son collège

TERRITOIRE & SITE

Des aménagements favorables
à la faune qui peuvent servir de 

support pédagogique

Impliquer les enseignants et les élèves
dans le suivi de la biodiversité
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Le projet à travers les thèmes BDO
MATÉRIAUX
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Le projet à travers les thèmes BDO
MATÉRIAUX

MODE 
CONSTRUCTIF

Mur à ossatures bois avec isolation paille avec finition extérieur en terre cuite 
ou enduit.

Murs intérieurs de la zone enseignement en briques de terre crue locales.

Isolations biosourcées et géosourcées: paille, laine de bois.

Filières locales: paille, bois, brique terre cuite, brique terre crue,
couverture/bardage zinc

Filières françaises: bois, laine de roche, bac acier, menuiseries, verre, 
photovoltaïque

Création d'ilots de fraicheur: toitures végétalisées, toitures zinc claires, 
extérieurs très végétalisées, cheminements extérieurs clairs et perméables

Brique terre crue

Laine de bois

Complexe bois/paille parement brique
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Le projet à travers les thèmes BDO
MATÉRIAUX

MOB ITI Enduit / parement brique/briquette :
Mur bois Paille 36 cm + doublage intérieur 6 cm
Laine de bois + finition extérieure enduit / parement 
brique/briquette
 RDC Restauration et Enseignement (enduit et 

parements)
 R+1 Restauration et Enseignement (enduit seul)

Mur béton ITE enduit :
Béton + Laine de bois enduite 14cm
 RDC Restauration et Enseignement (ponctuel)

7,0

R
(m².K/W)

U
(W/m².K)

MURS 
EXTERIEURS

0,14

7,38 0,13

TOITURES
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Le projet à travers les thèmes BDO
MATÉRIAUX

Mur brique de terre crue non porteuse

Cloisons plâtres peinture aux algues/recyclées

Refend CLT 12cm + doublage 2 faces

Cloisons hygiènes

Plancher CLT + isolant 2cm + chape + sol souple 
(moquette en fils de pêche recyclé OU linoleum)

MURS et PAROIS 
INTERIEURES

PLANCHERS
INTER-
MEDIAIRES 
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Le projet à travers les thèmes BDO
MATÉRIAUX

Zoom Paille

1. Ressource Locale abondante et disponible
(10% de la paille dispo pourrait isoler 100% des 
bâtiments)

2. Ressource renouvelable sur un cycle court
3. Puits carbone (14 kgCO2/m² de parois stocké)
4. Développement de filières: concertation avec 

la chambre de l'agriculture de Haute Garonne 
pour gérer l'approvisionnement

5. Les conforts: murs respirants, inertie, qualité 
d'air (paille non traitée)

6. Préfabrication hors site
7. Matière première peu onéreuse
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Le projet à travers les thèmes BDO
MATÉRIAUX

Zoom Terre crue

1. Ressource Locale abondante et disponible
2. Techniques ancestrales = pérennité
3. Beaucoup de domaines d'emploi; torchis, 

briques, pisé, bauge, enduit, terre allégée

La brique de terre crue a été choisi pour le collège.

4. Pratiques de construction encadrées par des 
guides de bonnes pratiques et des avis 
techniques

5. Utilisation pour ces avantages en termes:
 Inertie thermique
 Régulation d'humidité
 Filière courte (approvisionnement < 15km)
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Le projet à travers les thèmes BDO
MATÉRIAUX

Résultat Carbone

1. Projet au niveau excellence E4 C2 selon le label E+C-
2. Choix des matériaux basés sur:

Proximité = circuits courts
Faible empreinte carbone validée par FDES
Travail global sur bâtiment + extérieurs
Mise en perspective avec la Qualité d'Air Intérieur,
le confort d'été et la gestion des eaux pluviales
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Le projet à travers les thèmes BDO
ÉNERGIE
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Le projet à travers les thèmes BDO
ÉNERGIE

• Pompe à chaleur eau/eau sur 
sondes géothermique profondes + 
appoint électrique COP > 5
200 kW sur géothermie et 88kW
Estimation à 80h de fonctionnement 

de l'appoint uniquement.
• Emetteur de type panneaux 

rayonnants, eau chaude basse 
température + zone en dalle active.

• Ventilation Double flux avec 
récupération énergétique roue 
(performance > 80%)

• 3 CTA DF Tout air neuf pour la 
partie enseignement. 1 CTA tout 
air pour la salle à manger.

• Débits = 35 500 m3/h sur 3 CTA
• Consommation électrique des 

moteurs en 1.115W/(m3/s). SFP 
selon EN 16798-3. 16798-3EN 
16798-3

• Pas de rafraichissement actif.
• Circulation du géocooling dans 

les émetteurs dimensionnés pour 
les besoins de chauffage.

• Eclairage LED
• Selon les salles de 5,1W/m² à 

8,1W/m²
• Gestion par détection de 

présence dans salles de classe + 
gestion centralisée depuis coffret 
de commande pour les parties 
communes.

RefroidissementChauffage

Eau chaude sanitaire

• Pas d'ECS dans les sanitaires
• ECS pour la partie cuisine produite 

depuis une installation PAC haute 
température et appoint électrique.

• 21kW
• 1500L
• COP = 2.9.
• Ballon semi instantanées électriques 

de 15L pour les salles de sciences

• PV : Puissance du générateur 
127 kWc -

• Production = 152 MWh/an
• Technologie Panneaux 

monocristallin issus d'une filière 
locale à faible impact 
environnemental, rendement > 
87%

• surface = 620 à 630 m²

Ventilation Production
d’énergie

Éclairage
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Le projet à travers les thèmes BDO
ÉNERGIE - Comptage de calories et comptage volumétriques

• Les systèmes de comptage

ÉNERGIE - Comptage consommations électriques (exemples)
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Le projet à travers les thèmes BDO
ÉNERGIE

• Répartition de la consommation (et de la production) en énergie primaire en kWhep/m²

Consommation / 
production

(en kWhep/m².an)
Conventionnelle Prévisionnelle

5 usages 30.1 kWhep/m²SRT 53.4 kWhep/m²SRT

Tous usages 60.1 kWhep/m²SRT 9.5 kWhep/m²SRT

Energies renouvelables 62.9 kWhep/m²SRT 62.9 kWhep/m²SRT

Total -2.8 kWhep/m²SRT -0 kWhep/m²SRT
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Le projet à travers les thèmes BDO
EAU
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• Gestion des eaux de pluie

• Récupération EP pour sanitaires et arrosage

• La maîtrise des consommations d'eau

Le projet à travers les thèmes BDO
EAU

• Revêtements extérieurs perméables 
=> infiltration vers les couches de 
forme

• Prise en compte d'une faible 
perméabilité du sol => ajout de drain 
et de stockage type réseaux 
réservoirs puis évacuation vers le 
fossé

• Solution visant à infiltrer autant que 
possible tout en tenant compte de la 
réalité du terrain de construction 
présentant des niveaux de nappe 
phréatique très haut et une faible 
perméabilité.

• Amélioration du confort.
• Débit de rejet calibré sur demandes 

Toulouse métropole.

• Besoins en eau non potable évalués à 6 480 L/jour (arrosage + chasse)
• Surfaces de toiture utilisées pour la récupération = 2 800m²
• Stockage de 65 m3 d'eaux pluviales

• Equipements hydro-économe
• Installation de détection de fuite type switch 

flow de hydrelis avec possibilité de coupure et 
renvoi d'alarme.



www.envirobat-oc.fr

Collège Paléficat
Toulouse
Haute-Garonne (31)
Phase d’évaluation : Conception
Prérequis : Or
Version référentiel : V3.31
Grille : Enseignement
Type de travaux : Neuf 
Points hors bonus : 74

Accompagnateur BDO :
Florian ZAOUR, ECOZIMUT
Dernière mise à jour : 13/05/2022

41

Le projet à travers les thèmes BDO
CONFORT & SANTÉ
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Le projet à travers les thèmes BDO
CONFORT & SANTÉ

• Menuiseries

COMPOSITION
CHASSIS Aluminium pour partie recyclé (> 20%)
VITRAGES Nature du vitrage :

Déperdition : Ug = 1,1 ; Facteur solaire : Sg = 65 % ; Transmission 
lumineuse; Tl = 82 %

PERFORMANCES
(CHASSIS + 
VITRAGE)

Déperdition : Uw = 1,4

OCCULTATIONS / 
PROTECTIONS

Brises soleil fixes horizontaux, casquettes solaires, stores intérieurs, volets 
roulants

241 m² 35 % 239 m² 35 %

79 m² 10 %

128 m² 20 %

N

S

EO
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• Simulation Thermique Dynamique (STD)

Le projet à travers les thèmes BDO
CONFORT & SANTÉ

Sans géocooling 53h > 28°C

Consommations énergétiques chauffage = 3,3 kWh/m²

Scénario prospectif vs Actuel
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Le projet à travers les thèmes BDO
CONFORT & SANTÉ

Les conforts

1. Confort d'été
Réduire les apports solaires
Extraire la chaleur
Rafraichir

2. Confort visuel
Vues sur l'extérieur (BS horizontaux à l'Ouest)
Revêtements intérieurs et extérieurs clairs

3. Qualité d'air
Matériaux étiquette QAI A+
Ventilation double flux filtrée
Ventilation naturelle

4. Confort Acoustique
Avantages de la construction paille
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDO

CONCEPTION
24/05/22

74 pts
REALISATION USAGE

0

20

40

60

80

100
Territoire & Site

Matériaux

Energie

EauConfort et Santé

Social & Economie

Gestion de projet

Radar du projet

Conception

INNOVATION
+3 / 5 pts

COHRENCE DURABLE
+8 / 10 pts
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Innovation : Points à valider en commission

2 pts – Une architecture frugale
• Conception bioclimatique en faveur de la sobriété
• Intégration significative d’éco-matériaux (paille, 

bois, terre crue)

2 pts – La paille
• Premier collège Paille pour le CD31
• Intégration de compétences paille au sein de CRR
• Sensibilisation des agriculteurs de Haute-Garonne 

pour le lot paille en amont de consultation

1 pt  - Un engagement écologique concret
• Intervention (volontaire) de l'écologue de la 

conception à l'exploitation du bâtiment
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Les acteurs du projet

AMO QEB
Ecozimut (31)

MAITRISE D’OUVRAGE

CD31

BET QEB
CRR Ingénierie (63)

BE Terre Crue
BE Terre (38)

ARCHITECTE
CRR (63)

BET TCE
WSP (31)

MAITRISE D’OUVRAGE ET UTILISATEURS

MAITRISE D’ŒUVRE ET ÉTUDES

STRUCTURE BOIS
Sylva Conseil (63)

ÉCONOMISTE
Alyarac (31)

ARCHITECTE
IAM (31)

ECOLOGUE
Biotope (34)
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Et si l’on finissait par une jolie 3D ?
Effacez-moi
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