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Collège Castelnau d’Estrétefonds (31)

Maître d’ouvrage Architecte BE Technique Accompagnateur BDO

Conseil 
Départemental de la 

Haute-Garonne
Seuil Architecture

Structure : Terrell
Fluide / Env. : Technisphère
VRD / Paysage : IDTEC
Ecologue : Ecotone

Acoustique : Gamba
Cuisine : Gamma
Economie  : Una ingénierie

SCOP Ecozimut
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A remplacer par une photo du 
projet terminé si possible

Effacez-moi
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Contexte / Genèse

N
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Des enjeux forts
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Fiche d’identité

•Début : Février. 2023
Mars 2023

•Fin : Juin 2024
Juillet 2024

Planning travaux

•Budget Travaux
Prévisionnel : 13 144 831 € HT
Réel : 15 531 973 € HT

•Coût au m² (hors VRD, 
honoraires)
Prévisionnel : 1439 €/m²
Réel : 1 883 € /m²

•Coût VRD 
Prévisionnel : 2 077 447€
Réel : 1 928 624€

•Coût Honoraires 
Prévisionnel : 1 549 080€
Réel : 1 549 080€

•Coût total au m² 
Prévisionnel : 2 222 €/m²
Réel : 2 583 €/m²

Budget
prévisionnel 

 HT

•Collège 600
•ERP 2eme Catégorie Type R et NTypologie

Classement ERP

•SP Totale : 6 272 m²
Dont 443 m² logements de 
fonction
SRT Totale : 6 614m²

Surface

•130.40 NGFAltitude

•H2CZone clim.

•BR2Classement bruit

•Bbio enseignement : 37
•Bbio max : 45
•Gain : 18 %

besoin 
bioclimatique

•Cep projet sans PV : 41
•Cep max : 49
•Gain : 16 %
•Cep projet avec PV : -20,4
•Niveau E+C- : E4C1

Consommation 
d’énergie primaire

kWhep/(m².an)

•Panneaux photovoltaïques
•197 kWc
•960 m²

Production locale 
d’électricité

•Conforme au prérequis OR
Simulation 
thermique 

dynamique

•Niveau C1 atteintAnalyse du cycle 
de vie



www.envirobat-oc.fr

Collège 600
Castelnau d’Estrétefonds
Haute-Garonne (31)
Phase d’évaluation : Réalisation
Prérequis : Or
Version référentiel : V3.31
Grille : Enseignement
Type de travaux : Neuf 
Points hors bonus : 74

Accompagnateur BDO :
Florian ZAOUR
ECOZIMUT
Dernière mise à jour : 
25/10/2024

5

• Le choix du site
• Préservation d’une zone naturelle et gestion de la biodiversité
• Créer du lien avec les équipements existants à proximité

• Matériaux
• Réduction de l’empreinte carbone en cours de conception
• Intégration du réemploi : économies de ressources et sensibilisation des acteurs

• Energie
• La géothermie pour la production de chaud et le géo-cooling (confort d’été)
• Production d’énergie renouvelable par 960m² de panneaux solaires

• Economise l’eau potable
• Une Cuve EP de 80 m3 pour les blocs sanitaires (70% d’économies d’eau potable)

• Le bien être au cœur de la conception
• L’aménagement égalitaire filles / garçons dans le collège
• Coveillance
• Confort thermique

• Une équipe renforcée
•  Ecologue, AMO perméabilité à l’air, MOE réemploi, géographe du genre …

Enjeux durables du projet
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Vue réelle  / axonométrie



www.envirobat-oc.fr

Collège 600
Castelnau d’Estrétefonds
Haute-Garonne (31)
Phase d’évaluation : Réalisation
Prérequis : Or
Version référentiel : V3.31
Grille : Enseignement
Type de travaux : Neuf 
Points hors bonus : 74

Accompagnateur BDO :
Florian ZAOUR
ECOZIMUT
Dernière mise à jour : 
25/10/2024

7

Façades

Insérez les photos des façades du 
projet.

Effacez-moi
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Matériaux : Compositions de murs / Toitures / Planchers

Effacez-moi
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Matériaux : Béton Bas carbone / de Recyclage / murs ossature bois
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Matériaux : Béton Bas carbone / de Recyclage / murs ossature bois
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Energie

• 2 PAC géothermique / Puissance 
calorifique totale 120kW / 
Dimensionnées pour assurer 
80% de la production annuelle

• 1 chaudière électrique en appoint 
/ Puissance calorifique 120kW / 
Dimensionnée pour assurer 20% 
de la production annuelle

• Emission terminale via panneaux 
rayonnants plafonniers et 
radiateurs ponctuels

• Centrales de ventilation double-
flux (x6) par zone du bâtiment

• Récupération d'énergie via 
échangeurs à haut rendement

• Free-cooling en période estivale
• Consommations électriques des 

moteurs DF < 0,25W/(m3/h).
• Ventilation simple-flux pour les 

locaux humides (sanitaires, etc...)
• Consommations électriques des 

moteurs SF < 0,70W/(m3/h).

• Valorisation de la géothermie en 
passif (géo-cooling) en période 
estivale pour bénéficier de la 
fraicheur du sol

• Panneaux rayonnants plafonnier 
(idem chauffage)

• Type d’éclairage : éclairage Led
• Puissance éclairage entre 3,00 et 

6,50 W/m² selon les locaux
• Commande locale et extinction 

automatique le soir par horloge

RefroidissementChauffage

Eau chaude sanitaire

• Production thermodynamique 
indépendante pour la zone 
Cuisine / 3000L

• Productions électriques 
ponctuelles de petite capacité 
pour les sanitaires

• PV : Puissance du générateur 
environ 180kWc  d'une 
surface  de 800m²

• Production estimée/an : 190MWh

Ventilation Production
d’énergie

Éclairage
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Chronologie de chantier

Entreprises locales 
88% dans le 
département

Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs

Fin 12/2022 à 02/2023
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Chronologie de chantier

Mise en défens de zones naturelles à protéger
Prise en compte pour passage véhicules chantier

Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs
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Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs

Chronologie de chantier

Synthèse BIM

Bat. C

CDI

Bat. B

Bat. A

Bat. E 
(Restauration)

Logements
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Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs

Chronologie de chantier

Fin 02/2023 à fin 03/2023

Cuve EP 80m3 Collecteur géothermie
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Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs

Chronologie de chantier

03/2023 à 05/2023

Terrassement vide sanitaire restauration 

Evacuation terres sur terrain mitoyenRéseaux sous dallage
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Chronologie de chantier

Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs

Sens construction : 
CDI > Bat. C > Bat B > Bat A et E > 
Logements

Elévations béton de 05/2023 à 09/2023
Charpente bois de 06/2023 à 11/2023
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Chronologie de chantier

Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs

Elévations béton de 05/2023 à 09/2023
Charpente bois de 06/2023 à 11/2023

Sens construction : 
CDI > Bat. C > Bat B > Bat A et E > Logements
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Chronologie de chantier

Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs
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Chronologie de chantier

Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs

Entrée du menuisier extérieur 09/2023
Plaquiste 10/2023

Isolation biosourcée

Menuiseries bois aluminium

Huisseries bois
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Chronologie de chantier

Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs

Préau et coursive en charpente bois
Plantations anticipées
Fondations mobilier

Fin charpente – cour de récréation 03/2024
Entrée VRD dans la cour 04/2024
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Chronologie de chantier

Préparation 
de chantier

Forages et 
cuve EP Fondations Elévations Second 

oeuvre Extérieurs

Pavés

Terrasses bois Parking VL

Piétonnier béton sur parvis

Finitions VRD à partir de 05/2024 jusqu’à la réception
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Photos du projet fini

Le réfectoire
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Photos du projet fini
Les salles de classes
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Photos du projet fini
Les extérieurs
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Photos du projet fini

@Aurélien Nowak

Les extérieurs
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Ateliers participatifs
3 ateliers avec l'école Fondada et 1 atelier avec les associations locales 

Création de haies sèches

Sensibilisation réemploiAménagement courChoix de coloris

Ateliers participatifs animés par Una Ingénierie

Aménagement bois
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Isolation biosourcée (fibre de bois semi rigide)

Compatibilité des isolants biosourcés avec 
l’intégration des équipements électriques

o Nécessité de revoir la disposition des 
appareillages afin de respecter le guide d'emploi 
des isolants combustibles dans les ERP

2 correctifs possibles :
- Mise en place de boitier d’encastrement coupe-feu 

(équipements onéreux)
- Mise en place de laine de verre ponctuellement aux endroits 

concernés : solution envisagée dans le cadre des travaux

o Complexité de cheminement électrique dans 
l'isolant biosourcé, beaucoup plus rigide qu'un 
isolant en laine mixte.

o Vigilance pendant tout le chantier au sujet des 
fuite d'eau ou humidité sur ces types d'isolant.

- Nécessité de remplacer l'isolant impacté
- Stockage soigné

Le chantier / La construction
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Le chantier / La construction

Augmentation du niveau bas carbone du béton en début de 
chantier
Mise en place de béton écologiquement plus vertueux. Le béton envisagé 

aurait une émission de 101.46kgCO2/m 3 . 

On rappelle que le requis des bétons courants sur le projet conformément 
au DCE, est de 180 kgCO2/m 3 . L’utilisation d’un béton écologiquement 
plus vertueux permettrait donc un gain de 78.54 kgCO2/m 3  soit un 
gain de 143 619 kgCO2. 
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Bonne pratique : Bouchonnage des réseaux de ventilation durant toute 
la durée du chantier

Le chantier / La construction

Bouchonnage des réseaux de ventilation double flux
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Optimisation de chantier : 
Mutualisation des centrales de ventilation Enseignements (R+1 / R+2)

o En étude : 2 CTA par niveau de classe (1 CTA par aile de bâtiment)
o En EXE : 

 Suppression du local technique onduleur, permettant d'agrandir le LT CTA du R+2
 Travail sur la mise en place d'une seule CTA, plus grosse, en remplacement des 2 CTA prévues (à débit global équivalent)
 Maquettage proposé par l'entreprise AXIMA, validation de TECHNISPHERE vis-à-vis des encombrements et espaces de 

maintenance ainsi que des nouveaux cheminements de gaines

o La mutualisation des CTA est un avantage pour la MOA par rapport à son exploitation et la maintenance.

Intelligence de chantier

Plan du LT ventilation R+2 (DCE) Plan du LT ventilation R+2 (EXE / DOE)
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Points forts        /   Difficultés

Le chantier / La construction

Biodiversité - Gestion des ornières difficile 

Problème de fuite / moisissures en fin de chantier suite à des désordres de plomberie(à suivre phase usage)

Isolant biosourcé prescrit (fibre de bois) trop rigide, sujets avec l'électricien(CF et gaines)

Défaillance du menuisier bois (transfert de prestation vers d'autres lots ou sollicitation d'un sous-traitant)

Problématique du suivi réemploi

Protection du végétal pendant la phase chantier (travail écologue / paysagiste et entreprises)

Démarche bois des Pyrénées : Difficulté d'obtenir la certification d' AVCO Bois (long) mais c’est ce projet qui les 

a incités à se certifier

Maîtrise d'ouvrage très présente et réactive, fortes relations pendant la phase chantier entre MOE et MOA pour 

faire avancer les sujets

Ateliers avec les futurs collégiens, heureux de pouvoir connaitre le projet et impliqué pour concevoir

Augmentation du niveau bas carbone du béton en début de chantier

Confort chantier : Appropriation des lieux : création d'un potager / Espace couvert

Bouchonnage des réseaux de ventilation

Optimisation des centrales
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Maitrise des impacts environnementaux du chantier

le pic en début de chantier correspond à la mise en 
œuvre des forages de géothermie (forage + mise en 

eau des pieux et réseaux primaires)

Les consommations
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Les déchets

Taux de valorisation des déchets : 88,89%

Photos des bennes durant le chantier



www.envirobat-oc.fr

Collège 600
Castelnau d’Estrétefonds
Haute-Garonne (31)
Phase d’évaluation : Réalisation
Prérequis : Or
Version référentiel : V3.31
Grille : Enseignement
Type de travaux : Neuf 
Points hors bonus : 74

Accompagnateur BDO :
Florian ZAOUR
ECOZIMUT
Dernière mise à jour : 
25/10/2024

35

• Test perméabilité du bâtiment 
• Bâtiment principal Q4 ≤ 1,2 m³/(h.m²)

o Enseignement : 0.86 m 3 /(h.m 2 )  
o CDI : 1.14 m 3 /(h.m 2 ) 
o Foyer : 1.18 m 3 /(h.m 2 )  
o Restauration : 1.10 m 3 /(h.m 2 ) 

• Logement Q4 ≤ 0,6 m³/(h.m²)
o Logements 1 / 2 / 3 : 0.58 ; 0.50 ; 0.45 m 3 /(h.m 2 )  
o Logement gardien : 0.33 logement en m 3 /(h.m 2 ) 

• Mise en service des pompes à chaleurs géothermiques

Les différents tests et étalonnages à la réception / 
tests à GPA
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Matériaux : Le réemploi
Innovation
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Matériaux : Le réemploi

Lot Serrurerie – Arceaux vélos Lot Paysage – Poubelles extérieures
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Matériaux : Le réemploi

Lot VRD - Pavés sous préau Lot Sols souples – Parquet CDI
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Matériaux : Le réemploi

Lot Sols durs – Faiences 
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Matériaux : Le réemploi

Lot Plomberie – Equipements sanitaires
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Matériaux : Le réemploi

Lot Electricité – Luminaires Lot Electricité – Transformateur
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Matériaux : Le réemploi

Lot Paysage – Tables de ping – pong bancs
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Matériaux : Le réemploi

Les répartitions sont calculées sur les prix 
de pose et fourniture des matériaux. Pour un 
projet de construction, il est en effet plus aisé de 
fixer les objectifs sur le critère financier de 
l’enveloppe de coût travaux.
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Matériaux : Le réemploi

-39 000 € HT
Le montant économisé

sur le coût travaux pour 
la fourniture et la mise en

oeuvre de matériaux de 
seconde main.

-11,8%
Par rapport au coût

équivalent des 
prestations neuves.
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Matériaux : Le réemploi

Une signalétique dédiée

Un ensemble de 21 panneaux de sensibilisation
au réemploi et à la seconde main ont été installés
dans l'enceinte du collège.

La démarche globale de seconde main sur le 
bâtiment et le mobilier est rappellée.
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Matériaux : Le réemploi - Engagement du CD31
La fourniture du mobilier du collège est entrée dans la démarche de ré emploi : tables scolaires 
réemployées avec remplacement des plateaux par une entreprise d’insertion, fauteuils reconditionnés, 
armoires réemployées, mobilier upcylcé pour le foyer des professeurs etc. 

Cette démarche globale autour du réemploi est une première pour le Département et 
a permis de développer des compétences et des structures en interne et sur le 
territoire. 

Impact social et environnemental identifié : 
100% des partenaires situés en Occitanie (Ateliers du Rouergue dans l’Aveyron et Envoi dans le 31)
80% des partenaires sont des entreprises d’insertion et de handicap + 1 pilote 

                                                     => SCOP-ESS (MERCI RENE)
98% de matériaux de réemploi sur le mobilier reconditionné et sur cyclé

Cette démarche se poursuivra par des ateliers de sensibilisation et de co-conception avec les 
élèves et les parents, avant Noël (3 ateliers de 2H seront animés par Merci René autour de thèmes 
comme la création d'une bibliothèque solidaire, la décoration du foyer des élèves ou de la salle culturelle, 
ainsi qu’une évaluation / enquête sur le réemploi dans le collège).

Innovation
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• Utilisation des jeux de la cour et des cheminements empruntés
• Problématiques de fuites de plomberie 
• Via la GTC, suivi des installations techniques de CVC (géothermie et 

ventilation principalement) pour s'assurer du bon fonctionnement des 
équipements 

• Suivi de la géothermie et des consommations en lien avec les 
demandes de subventions ADEME / REGION

• Via la GTC, suivi des différentes consommations à travers la GTC : 
électricité, eau et énergie

• Sanitaires mixtes
• Confort d’été
• Evolution de la biodiversité sur le site
• Utilisation de l’espace boisé partagé

A suivre en phase usage
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Vue d’ensemble au regard de la Démarche BDO

0

20

40

60

80

100
Territoire & Site

Matériaux

Energie

EauConfort et Santé

Social & Economie

Gestion de projet

Radar du projet

Conception Réalisation Usage

CONCEPTION
03/02/2022

86 pts

REALISATION
24/10/2024

87 pts
USAGE

Dont GRILLE : 74 / 90 pts

INNOVATION : + 4 / 5 pts

COHERENCE DURABLE : + 8 / 10 pts

Dont GRILLE : 74 / 90 pts

INNOVATION : + 5 / 5 pts

COHERENCE DURABLE : + 8 / 10 pts



www.envirobat-oc.fr

Collège 600
Castelnau d’Estrétefonds
Haute-Garonne (31)
Phase d’évaluation : Réalisation
Prérequis : Or
Version référentiel : V3.31
Grille : Enseignement
Type de travaux : Neuf 
Points hors bonus : 74

Accompagnateur BDO :
Florian ZAOUR
ECOZIMUT
Dernière mise à jour : 
25/10/2024

49

Les innovations du projet (validation en commission)
Thèmes 
d’innovati
on

Intitulé de l’innovation 
en CONCEPTION 
(pour mémoire)

Nombre
de points 
demandés

Nombre 
de points 
obtenus
(réservée 
Envirobat 
Occitanie)

Intitulé de l’innovation 
en RÉALISATION 
(pour mémoire)

Nombre
de points 
demandés

Nombre 
de points 
obtenus
(réservée 
Envirobat 
Occitanie)

Intitulé de l’innovation 
en USAGE

Nombre
de points 
demandés

Nombre 
de points 
obtenus
(réservée 
Envirobat 
Occitanie

CONCEPTION :  
Réemploi
Une démarche intégrée
• Un projet pilote à l’échelle 

du CD31
• Des ateliers participatifs 

pour favoriser l’acceptabilité

1 1

RÉALISATION :
Réemploi
Démarche suivie tout au long 
du chantier
+
Devient une démarche globale 
du CD31

2 2

CONCEPTION :
Aménagements égalitaires
• Rééquilibrer l’utilisation des 

espaces entre filles et 
garçons

• Des relations petits / grands 
apaisées

• La coveillance contre la 
violence au sein du collège

• Des impacts forts sur la 
conception architecturale 
du projet

4 3

RÉALISATION :
Aménagements égalitaires
• Rééquilibrer l’utilisation des 

espaces entre filles et 
garçons

• Des relations petits / grands 
apaisées

• La coveillance contre la 
violence au sein du collège

• Des impacts forts sur la 
conception architecturale du 
projet

Les points attribués en phase 
précédente sont confirmés à 
l’instruction

3 3
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Les acteurs du projet

AMO QEB
Ecozimut (31)

MAITRISE D’OUVRAGE

                      CD 31

BE STRUCTURE
Terrell (31)

PAYSAGISTE
IDTEC

ARCHITECTE
Seuil architecture (31)

BE THERMIQUE / FLUIDE
Technisphère (31)

MAITRISE D’OUVRAGE ET UTILISATEURS

MAITRISE D’ŒUVRE ET ÉTUDES
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Les acteurs du projet

C.E.R.M SOLS / LORENZI (31)
Rev. de sol souple - Peinture

AXIMA / GASPARINI (31)
CVC / PB / SAN./ Géothermie

E.S.T (31)
Serrurerie

MASSOUTIER / 
COUCOURREUX (81)

Plâtrerie – Men.Int.

SOPREMA (31)
Etanchéité-Couverture

SMAP (31)
Men. Ext. Occultation

MAS BTP (31)
GO - Enduit

AV.CO.BOIS (31)
Charpente-Bardage

EIFFAGE / DELAMPLE (31)
VRD

SPIE (31)
CFA - CFA

AUTAN SOLAIRE (31)
Photovoltaique

IDVERDE
Paysage
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